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Episteme, a diferencia de techne, se deriva etimologicamente de la
palabra griega antigua €miotnun para conocimiento O ciencla, que
proviene del verbo €mictapal, "conocer". En la terminologia de Platon,
episteme significa conocimiento “verdadero y justificado”, en contraste

con doxa, creencia comun. La palabra epistemologia, que significa el
estudio del conocimiento, se deriva de episteme.




La epistemologia e¢s ¢l estudio general de los procesos cognitivos y su
resultado: el conocimiento.

El conocimiento es el producto de operaciones cognitivas realizadas por un
sujeto nquisitivo. No €s una cosa 0 una sustancia, sino una coleccion de
cambios cerebrales (procesos y disposiciones para generar procesos) en el
sujeto cognoscente. El conocimiento no es independiente del individuo que

conoce, aunque a menudo fingimos que lo es por razones practicas.




Decimos que un sistema complejo y plastico es capaz de aprender s1 como
consecuencia de interacciones con el medio y consigo mismo puede modificar
alguna de sus funciones en forma correctiva respecto a un fin determinado.

En general todos los animales con sistemas neuronales plasticos son capaces de




La adquisicion de conocimiento requiere una modificacion del cerebro del
conocedor. Esto se puede hacer de diferentes formas, por lo que existen
diferentes tipos de conocimiento.

(1) Conocimiento sensomotor: resultado del aprendizaje por medio de acciones.
(11) Conocimiento perceptivo: resultado de percibir hechos, ya sean internos
externos al sujeto.

111) Conocimiento conceptual o proposicional: el resultado de la i1deacion, la




Los tres tipos de conocimiento estan interrelacionados: el conocimiento
conceptual puede mejorar las habilidades motoras y la percepcion; la
percepcion se usa para evaluar conjeturas; las habilidades motoras pueden
ayudar a mejorar la percepcion y construir instrumentos como libros o
computadoras, que mejoran la capacidad de aprender.

El conocimiento evoluciona con ¢l sujeto cognoscente: K = K (¢, s), donde 7 es
el tiempo y s el suyjeto que conoce. K representa la coleccion de procesos
neuronales de s que cambia con el tiempo. El conocimiento, al ser una
coleccion de procesos fisicos, quimicos y biologicos, y no un conjunto, €s
material, no conceptual. Por tanto, el conocimiento puede destruirse: basta con
destruir el cerebro de s para terminar con los procesos cognitivos asociados.

El conocimiento no se conserva; puede perderse y destruirse. De alli resulta
que es valioso y deberia ser protegido.



Como corolario, observemos que no hay conocimiento en una biblioteca

en Internet; el conocimiento esta solo en el cerebro de los lectores.
Cuando los lectores interactuan con los libros o la pantalla de una
computadora, experimentan procesos cognitivos, que se asemejan a 1os
de los autores de los textos.

os libros y articulos no




El principal 6rgano involucrado en los procesos cognitivos es el cerebro

El cerebro actua como una densa red de fibras nerviosas
que consta de aproximadamente 100 mil millones (1011)
neuronas. El enceéfalo consta de tres partes principales:
tallo, cerebelo y cerebro. De los tres, el cerebro es el
mas 1mportante en el aprendizaje, ya que aqui es donde
ocurren funciones de orden superior como la memoria y
el razonamiento. Cada area del cerebro se especializa en
al menos una funcion: la vista, el oido, el habla, el tacto,
la memoria a corto plazo, la memoria a largo plazo, el
lenguaje y las habilidades de razonamiento son las mas
importantes para el aprendizaje.
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Soma (cell body)

Las neuronas tienen la capacidad de
comunicarse con precision, rapidez y a larga
distancia con otras c¢lulas, ya sean nerviosas,
musculares o glandulares. A través de las
L= Axon heuronas se transmiten senales eléctricas
(impulsos nerviosos).
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. Las neuronas transmiten ondas de naturaleza eléctrica originadas en
Conex1ones neurales un cambio transitorio de la permeabilidad en la membrana
plasmatica. Su propagacion se debe a la existencia de una diferencia

de potencial entre la parte interna y externa de la célula (por lo

general de —70 mV) y al cambio rapido en la polaridad de la
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Algunos hallazgos recientes en la investigacion del cerebro

 La frecuencia de la actividad de las sinapsis neuronales aumentan la memoria.

» Las emociones fortalecen la memoria.

* El aprendizaje provoca cambios en la estructura fisica del cerebro.

* Los recuerdos se almacenan en multiples partes del cerebro.

* Nuestros cerebros estan programados para enfocarse en estimulos nuevos ¢
inusuales.

¢ Las neuronas generan campos electromagneticos que afectan a neuronas




Entendimiento

El entendimiento o comprension €s una operacion congitiva que se aplica a
hechos, simbolos y constructos. Consiste en encajar un elemento en la red de
conocimiento epistémico preexistente, o en transformar esta red para
acomodar el nuevo elemento de una manera coherente.




Descripcion

Una descripcion es una caracterizacion de un hecho, cosa o concepto.
Desde un punto de vista 10gico, una descripcion es un conjunto ordenado
de enunciados. Las descripciones matematicas pueden ser completas, pero
nunca las facticas. Una descripcion puede revelar algunas caracteristicas
de un hecho o cosa, pero como ninguna descripcion es exhaustiva, nunca
entendemos completamente a partir de la descripcion.
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Subsuncio

La subsuncion es tambien un conjunto ordenado de enunciados, pero uno
en el que el ultimo enunciado se sigue de los anteriores. Un hecho
singular se puede subsumir bajo un patron general.:
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Subsuncio

A veces, el patron que ocurre en una subsuncion es simplemente un
enunciado clasificatorio y no un enunciado de ley. En ese caso:
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Explicacio

La explicacion, como la subsuncion, es un caso de deduccion a partir de
regularidades y circunstancias, en particular enunciados de ley y datos. Sin
embargo, la explicacion responde al tipo de preguntas "por que" mediante
la explicitacion de mecanismos. La forma logica de la explicacion es:




Un mecanismo es una coleccion de procesos en un sistema material que le
permite al sistema realizar algunas funciones.

Una funcion es una actividad especifica de un sistema.

En consecuencia, explicar es exhibir o conjeturar un mecanismo legal que

hace que el sistema funcione como lo hace.




La explicacion subsume la subsuncion, logica, epistemologica vy
ontologicamente.

Logicamente porque dada una explicacion podemos desprender la
subsuncion correspondiente

Haedldoe aolda Ao (o e




Una explicacion es un proceso epistemico que 1nvolucra tres
componentes: 1. Un explicador (por ejemplo, un ser humano), 2. El
objeto de la explicacion (por ejemplo, la luminosidad de una estrella), 3.
Las premisas explicativas (por ejemplo, las reacciones de fusion nuclear
ocurren en tal y tales condiciones, la radiacion se transporta en el
interior estelar de acuerdo con tales y tales procesos, etc).

Los objetos de la explicacion pueden ser cosas, propiedades, estados




Algunas reglas metodologicas para explicar

- 1. Verificar la existencia del elemento a explicar (hecho, cosa, evento).

- | . Trate de explicar lo existente por lo existente, y solo excepcionalmente
por entidades conjeturales (nunca por ficciones).

. Explique lo observable por lo no observable o lo no observable por lo




Modelo

Un modelo factico es la representacion conceptual de un mecanismo.

st bl .4

- D es un dominio o clase de referencia de M. Es un conjunto de elementos facticos:
stQadatL EOLESOS,,




mportante: un modelo no es una aplicacion de las matematicas a la realidad:

‘€s una matematizacion de nuestras 1deas sobre la realidad. o

De vez en cuando conocemos suficiente matematica como para construir
modelos alternativos pero empiricamente equivalentes de un proceso o
mecanismo dado. Cada modelo es simbolico y como tal tiene algunos elementos
convencionales.




Teorias

Una teoria e¢s un conjunto logicamente organizado de enunciados referidos
objetos de una misma clase. S1 introducimos un conjunto de enunciados P, un

conjunto de predicados O, y un dominio (clase de referencia) R, una teoria es
definida por la cuadrupleta:




Teorias

S1 R es un conjunto de objetos conceptuales, entonces la teoria es puramente
formal. 51 la clase de referencia incluye algun item factico (un sistema material
un hecho) la teoria se dice es factual.




Teorias

Una teoria bien desarrollada se puede formular como un sistema axiomatico interpretado.

Formales: expresan relaciones matematicas o logicas
entre terminos primitivos.




La presentacion de una teoria tiene otros componentes: una base generadora
de conceptos primitivos, un trasfondo de teorias presupuestas, un lenguaje y
un metalenguaje, definiciones y un numero infinito de teoremas.

Notar que, a diferencia de los modelos, las teorias contienen enunciados de ley.




En general, los modelos se obtienen a partir de un cierto numero de teorias (T,
T2, ..., Tn) y conjuntos de suposiciones especificas (A1, Az, ..., Am):

Lot labon Al AT NAaN...NA :




Ponemos a prueba las teorias a traves de analisis de consistencia
(tanto 1nterno como con la red total de teorias) y mediante la
- evaluacion empirica de modelos obtenidos a partir de las teorias con




Las teorias se prueban mediante la comparacion de predicciones (enunciados) de
modelos con datos. Un dato empirico no es un hecho, sino una proposicion
que informa sobre un hecho. Siempre comparamos proposiciones con
proposiciones. Dado que las proposiciones son objetos conceptuales, estan
cargadas de teoria. El hecho en si mismo, por supuesto, es independiente de la
teoria.




Un dato empirico e constituye evidencia empirica a favor o en contra de
una proposicion p s1y solo si:

1. e ha sido adquirido con la ayuda de operaciones empiricas accesibles al
escrutinio publico.
: p comparten referentes.




Ciencia

La ciencia es el resultado de una actividad humana sistematica que tiene
como objetivo adquirir un conocimiento verdadero sobre el mundo. Es una
actividad compleja y, por tanto, dificil de caracterizar. No es la unica forma de
obtener conocimiento humano. La ciencia se diferencia de otras operaciones
de adquisicion de conocimiento en que es sistematica y sus resultados estan
sujetos a una variedad de controles. Ademas, €s una en el
sentido de que el conocimiento cientifico aumenta con la investigacion. Hay

varios 1indicadores de progreso cientifico, incluida la mejora de la capacidad
de predecir sucesos y el aumento de la capacidad humana para manipular el
medio ambiente (tecnologia basada en la ciencia).
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La ciencia puede definirse como un conjunto de campos de investigacion. Cada
campo de 1mnvestigacion R se caracteriza por los siguientes items:

C: Una comunidad de investigadores.
S: Una sociedad que alberga las actividades de esos individuos en C.

: Un dominio de elementos materiales o conceptuales a investigar y estudiar.
: Una filosofia general compartida por los miembros de C.




Entonces, un campo de investigacion R se representa formalmente por:

R=<C,S,D.G,F,B,P, A, M, E>

Los elementos de cada componente cambian con el tiempo, de alli que estas
componentes son colecciones y no conjuntos. El1 campo de investigacion
evoluciona de acuerdo a la evolucion de sus componentes. En un instante




Notar que ciencia no es equivalente a conocimiento cientifico. Este ultimo
es el conocimiento total de los miembros de C. Este conocimiento puede
ser aprendido por diferentes individuos en diversos modos.




ecnologia

La tecnologia esta relacionada con nuestra capacidad para manipular nuestro
entorno. No necesarilamente toda la tecnologia se basa en la ciencia. La
tecnologia es mas antigua que la ciencia. La tecnologia basada en la ciencia
puede caracterizarse como una actividad humana que tiene como objetivo
disenar, desarrollar, construir v controlar artefactos utilizando el conocimiento

>

obtenido a traveés de la ciencia.

Un artefacto es algo artificial que se puede controlar y utilizar para objetivos




Tecnologia

C1: Comunidad de tecnologos.

S: Una sociedad que acoge a Ci.

D1: Conjunto de cosas materiales o conceptuales de las que se ocupa Ti.

F1: Conjunto de teorias formales utilizadas por los miembros de Ci.

E1: Conjunto de teorias cientificas y datos utilizados por los miembros de Ci.
P1: Problematica especifica.

R: Conocimiento tecnologico total a disposicion de los miembros de Ci.

O1: Conjunto de metas finales de los integrantes de Ci.

Mi: Normas ¢ instrucciones metodologicas utilizadas por los miembros de Ci.
V: Sistema de valores adoptado por los miembros de Ci.

‘Notese que la tecnologia cientifica incluye no solo las muchas ingenierias, sino
también la medicina, la didactica, la epidemiologia normativa, la economia, el
derecho 'y todas las disciplinas de la planificacion social. |



El concepto de una tecnologia especifica se puede definir por medio de la
1iguiente decatupla:

i=<C;, S, Dj, Fi, Ei, Pi, A, O;, Mj V>




La ciencia y la tecnologia pueden ser falsificadas: hay actividades y
artefactos presentados u ofrecidos como cientificos o tecnologicos que en
realidad no lo son. AL ser la ciencia y la tecnologia modernas bastant
complejas, no es una tarea sencilla identificar imposturas.




- parapsicologia, la ufologia y la dialéctica.

También es importante diferenciar la pseudo-ciencia de la proto-ciencia, €s
decir, ciencia incipiente en desarrollo.

Ejemplos de proto-ciencias son la mayoria de las ciencias sociales, mientras
que las pseudo-ciencias mas notorias son la astrologia, el psicoanalisis, la

Entre_las_pscudo-tecnologlas,

¥
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7 Ways to Identify
Pseudoscience

1. The use of psychobabble —words that sound
scientificand professional but are used incorrectly, or
in a misleading manner.

2. A substantialrelianceon anecdotal evidence.

3. Extraordinaryclaimsin the absence of extraordinary
evidence.

4. Claims which cannot be proven false.
5. Claims that counter established scientific fact.
6. Absence of adequate peer review.

7. Claims that are repeated despite being refuted.

Source: Frontiers in Psychology, Hauntings, homeopathy, and the Hopkinsville Goblins: using pseudoscience to teach
scientific thinking by Rodney Schmaltz and Scott O. Lilienfeld
http://journal.frontiersin.org/Journal/10.3389/fpsye.2014.00336/abstract




Disparates academicos
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A New York Times NoTaBLE Book orF THE YEAR
A Boston Globe anp San Francisco Chronicle BESTSELLER
“A thoroughly hilarious romp through the postmodernist academy.

Fashionable Nonsense delivers the perfect coup de grace.”
— BArRBARA EHRENREICH, AUTHOR OF Blood Rites anp The Snarling Citizen

Transgressing the Boundaries

TOWARD A TRANSFORMATIVE HERMENEUTICS

OF QUANTUM GRAVITY
FASHIONABLE NONSENSE

Transgressing disciplinary boundaries . . . [is] a subversive undertaking since Alan D. Sokal

it 1$ likely 1o violate the sanctuaries of accepted ways of perceiving. Among POSTMODERN INTELLECTUALS"®
the most fortified boundaries have been those between the natural sciences

and the humanites.

—Valerie Greenberg, Transgressive Readings ABUSE of SCIENCE

The struggle for the transformation of ideology into critical science . . . pro-
ceeds on the foundation that the critique of all presuppositions of science
and ideology must be the only absolute principle of science

—Stanley Aronowitz, Science as Power

There are many natural scientists, and especially physicists, who continue
to reject the notion that the disciplines concerned with social and cultural
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Peter Boghossian, James A. Lindsay, and Helen Pluckrose. «Academic Grievance
Studies and the Corruption of Scholarship», 2018, Areo Magazine.

https://areomagazine.com/2018/10/02/academic-grievance-studies-and-the-
corruption-of-scholarship/

Enviaron 20 articulos inventados a revistas arbitradas a fin de
evaluar el sistema de evaluacion de las revistas académicas
norteamericanas y las bases teodricas de la 1zquierda
posmoderna. Lograron colar 12 articulos falsos con tesis
abominables en las principales revistas académicas




El affaire Bogdanov

El asunto Bogdanov es un debate abierto sobre el valor de una
serie de articulos sobre fisica teodrica escritos por los hermanos
gemelos franceses Igor y Grichka Bogdanov. Sobre la base de
estos articulos, los hermanos obtuvieron dos doctorados en




Peter Woit: "The work of the Bogdanoffs 1s significantly more
incoherent than anything else published. But the growing low
level of consistency throughout the field allowed them to think
they had done something sensible and publish.."

Jacques Distler: “The articles of Bogdanoffs consist of technical
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Carta sobre los derechos y deberes del profesor
(Mario Bunge)

1. Todo profesor tiene derecho a buscar la verdad y el deber de ensenarla.

2. Todo profesor tiene el derecho y el deber de cuestionarlo todo, en la medida en que
lo haga de forma racional.




Resumiendo: El conocimiento es el resultado del proceso de aprendizaje de algun
sistema material complejo con sub-sistemas plasticos. No esta relacionado con la
creencia y no es necesariamente verdadero. En realidad, no todo el conocimiento
es proposicional: hay conocimiento motriz y perceptual, ademas de conceptual.
La comprension €s una operacion cognitiva que consiste en la acomodacion de
datos sobre el mundo en nuestra vision conceptual. Hay tres formas de
comprender: descripcion, subsuncion y explicacion. Esta ultima es la mas
profunda y consiste en exponer el mecanismo que produce la actividad a explicar.
La representacion conceptual de un mecanismo es un modelo. Las teorias son
sistemas hipotetico-deductivos de proposiciones cerradas bajo deduccion gue
incluyen enunciados legales. Con la ayuda de condiciones especificas, las teorias
se utilizan para construir modelos y estos se utilizan para validar teorias. Nuestra
red de teorias es el resultado de la ciencia, una actividad humana compleja
disenada para aumentar sistematicamente nuestro conocimiento. La tecnologia
basada en la ciencia permite manipular y controlar nuestro entorno y crear
artefactos en forma sistematica.




