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. Tiene sentido preocuparse por
cuestiones fi1losoficas?

\\
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At Google's Zeitgeist Conference in 2011, Hawking said that
‘philosophy is dead.”




“...philosophers believe they are actually asking deep guestions
about nature. And to the scientist it's, what are you doing? Why
are you concerning yourself with the meaning of meaning?.”

“Philosophy has basically parted ways from the frontier of the
physical sciences, when there was a day when they were one
and the same.”

— Nell deGrasse Tyson




“...the worst part of philosophy is the philosophy of science; the
only people, as far as | can tell, that read work by philosophers
of science are other philosophers of science. It has no impact
on physics what so ever. ... they have every right to feel
threatened, because science progresses and philosophy
doesnt.”




“Philosophy of science is about as useful to scientists as
ornithology is to birds”
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Hasta los filosofos critican sin piedad el trabajo de
otros filosofos ...

Hegel, dijo Schopenhauer, fue ‘un
vulgar 1gnorante, despreciable, y
repulsivo charlatdn que con una
desfachatez sin paralelo desarrollo
un sistema de demenciales
disparates que fueron proclamados
como sabiduria inmortal por sus




The kind of philosophy that I value and have
endeavoured to pursue is scientific, in the sense
that there is some definite knowledge to be
obtained and that new discoveries can make the
admission of former error inevitable [...] I do not
claim the kind of truth which theologians claim
for their creeds. I claim only, at best, that the
opinion expressed was a sensible one to hold at
the time when 1t was expressed. Clarity, above all,
has been my aim."

— Bertrand Russell, preface to The Bertrand
Russell Dictionary of Mind, Matter and Morals
(1952).



El nacimiento del pensamiento critico
Jonia, 550+ BC
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Estructura de las grandes escuelas filosoficas de

la antigliedad

» Retodrica y logica
» Fisica

» Metafisica

» Gnoseologia

» Etica



El legado griego

» El conocimiento es adquirido a través de la
razon y la experiencia. No es revelado.

» Toda verdad es transitoria.

» Los fenomenos naturales son impersonales y
fisicos, obedecen leyes. No hay magia.

» El valor de una teoria se mide por como
representa el mundo real.

» Ningun pensamiento o idea es final. No hay
conocimiento perfecto. Todo esta abierto a
critica.




Hacia el metodo cientifico

Robert Grosseteste (1175 - 1253), el fundador de la escuela
Franciscana de Oxford, fue el primer escolastico en entender
plenamente el doble camino para el pensamiento -cientifico:
generalizar de observaciones particulares a una ley universal; y
después hacer el camino inverso: deducir de leyes universales a la
prevision de situaciones particulares. Ademas de eso, afirmo6 que
estos dos caminos deberian ser verificados —o 1nvalidados— a
traves de experimentos que probaran sus principios. Grosseteste
daba gran ¢nfasis a la matematica como un medio de entender la
naturaleza y su método de investigacion contenia la base esencial
de la ciencia experimental.




Hacia el metodo cientifico

Roger Bacon (1214-1294), alumno de Grosseteste, da una especial
atencion a la importancia de la experimentacion para aumentar el
numero de hechos conocidos acerca del mundo. Describe el método
cientifico como un ciclo repetido de observacion, hipotesis,
experimentacion y necesidad de verificacion independiente. Bacon
registraba la forma en que llevaba a cabo sus experimentos dando
detalles precisos, a fin de que otros pudieran reproducir sus
experimentos y probar los resultados —esa posibilidad de
verificacion independiente es parte fundamental del meétodo
cientifico contemporaneo.
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La revolucion cientifica y el racionalismo

» Francis Bacon formula el método cientifico sobre la
base del trabajo de los escolasticos tardios.

» Galileo perfecciona el método experimental

» Newton y Leibniz desarrollan el calculo infinitesimal
» Newton: Principia - Nacimiento de la dinamica

»  Huygens, Leibniz, Descartes, Spinoza

Descartes

Francis Bacon

Leibniz Spinoza
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Algunos principios filosoficos surgidos de la
Revolucion Cientifica

Principio Copernicano (anti—antropocentrismo): El universo
no debe ser descripto en funcidon del ser humano.

Realismo: Existe un mundo que es independiente del ser
humano y puede ser conocido.

Cientificismo: La mejor forma de conocer el mundo
medio de la ciencia

\




La reaccion romantica en filosofia (el ide

Fichte Hegel
(1762-1814) (1770 —FSSNm

. Kierkegaard,

Foucault, Derrida, Dele

Feyerabend, etc...(irracionalismo



Ernst Mach Ludwig Boltzmann




En el mundo de habla ir

Charles S. Peirce :
- %

(1839 -1914) {‘/" N
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LBertrand Russell
(1872 - 1970)

Roy W. Sellars
(1.880 - 1973)

Frank P. Ramsey
(1903 - 1930)



El desarrollo de la filosofia cientifica fr
positivismo logico y filosofia analit

Circulo de Viena

v ’
5*« Moritz Schlick
(1882-1936)

Hans Reichenbacl
(1891-1953)




Moritz Schlick Herbert Feigl Victor Kraft Philipp Frank Otto Neurath




Post-positivismo
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Willard v. Orman Quine

Karl Popper
PP (1908- 2000)

(1902-1992)




Mario Bunge
(1919 -)




Filosofia cientifica

Filosofia: la disciplina que estudia los conceptos e hipotesis mas
generales que adoptamos en nuestro estudio de la realidad. Sus
ramas principales son la l6gica filosofica, la semantica filosofica

ontologia, la epistemologia, la ética, la filosofia politica y la

Filosofia cientifica: es filosofia informada por la ciencia, que pr
ciencia de sus conceptos mas generales, utiliza lenguajes lo m
posibles, y esta siempre en concordancia con el conocimiento
momento. Formula hipotesis y teorias para responder a proble
Se contrasta contra la ciencia y sus resultados, y por su cohere
Aspira a minimizar la vaguedad.



Algunos problemas tratados por la filosofia cientifica:

- ;Qué es el significado?

- ;Qué es la verdad? Semantica
- ;Qué es una proposicion?

;Qué es la realidad?

;Qué es una ley de la naturaleza?

Ontologia

;Qué es el azar?
;Qué es la causalidad?
;Qué es la informacién?

;Que son el espacio y el tiempo?
;Qué es el conocimiento?

- /Qué es una teoria? . ,
Q Epistemologia

;Qué es un modelo?

;Qué es la ciencia?

;Qué son el bien y el mal? >

Etica

;Existe el libre albedrio?

- ;Cuando decimos que algo es bello? Estética

¢Como vivir? Filosofia practica




Verdad




La verdad no es una “cosa’ que pueda ser encontrada.
“La verdad esta ahi afuera” es falso.

Parece ser una correspondencia entre dos clases de cosas.
Verdad ontologica: Es la correspondencia entre procesos del

cerebro y procesos en el mundo externo. Al ser una relacion
entre hechos, debe ser estudiada por las neurociencias.

Brain Activity

Reading Listening

Recalling Explaining & Coaching




Verdad semantica: es una relacion entre
terminos de un lenguaje y hechos.

Problema de la verdad

Consideremos el enunciado del lenguaje L;:
‘X es verdadero si y solo si Y’

Resolver el problema de la verdad es especificar las condiciones
necesarias y suficientes Y para que X sea verdadero en L;.



;/Quée clase de objeto es X?

Supongamos que X es un enunciado de L;,

Sea X="Este enunciado es falso”. Entonces si X es falso “Este
enunciado es falso” es verdadero. Luego, por ser verdadero, es
falso. Por tanto X es falso si y sblo si es verdadero. O sea que X
es falso si y solo si no es falso. Contradiccion.

Por tanto, X no puede pertenecer a L;. Sea X un término de otro lenguaje
(lamado “lenguaje objeto” Ly).



Criterio de verdad de Tarski

Un enunciado p de un lenguaje Ly es denominado
verdadero en un meta-lenguaje L; si y solo si es

el caso que p en L;.

“El electron tiene una masa menor que la del proton” es verdadero si
y solo si el electron tiene una masa menor que el proton.

Pero ;como sabemos en L; que la masa del electréon es

menor que la del proton?

Respuesta: por correspondencia con la evidencia (conjunto de

enunciados que afirman hechos, obtenidos bajo condiciones

controladas).




Algunos comentarios

- Dependiendo de la evidencia, podemos asignar diferentes
grados de verdad, entre Oy 1.

- La verdad no es una propiedad de los enunciados.

- Nosotros atribuimos la verdad a un enunciado. Esa atribucion
es siempre relativa a un cuerpo de evidencia.

- Si la evidencia cambia, cambia el grado de verdad.

- La verdad es un atributo, esto es, una ficcion.

- En ciencias formales, como la matematica o la l6gica, no hay
evidencia, sino solo coherencia entre los enunciados. Por
tanto, en ellas, un enunciado es verdadero si ha sido
correctamente derivado.
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Teoria y realidad



;Puede una teoria ser verdadera?

“The truth of a theory can never be proven, for one
never knows if future experience will contradict its

conclusions”
Albert Einstein -Berliner Tageblatt, 1919




/Qué es una teoria cientifica?

Una teoria es un conjunto de enunciados organizado de forma logica
relativo a objetos de algun tipo. Si introducimos un conjunto de
enunciados P, un conjunto de predicados Q, y un dominio (clase de
referencia) R, una teoria se define por la cuadrupleta ordenada:

T=(P Q, R, F)

Una teoria es, pues, un contexto cerrado bajo la deduccion:
cada enunciado o bien es una premisa 0 una consecuencia
deductiva de un conjunto de premisas. Las premisas son
llamadas axiomas, y las consecuencias, teoremas.



Si R es un conjunto de objetos conceptuales, entonces la teoria es
puramente formal. Si la clase de referencia incluye algun elemento
factual (sistema material) la teoria es factica.

Formales (l6gica, matematicas)

Teorias cientificas

Facticas (fisica, quimica, biologia, ciencias
sociales, etc)



/Cual es la diferencia entre una
teoria y un ?

El modelo se refiere a una situacion
especifica. Es la representacion conceptual
cuantitativa de una cosa o proceso.

\




En general, se obtienen modelos a través de una serie de teorias (Ty,
T,, ..., Tn) Y conjuntos de supuestos especificos (A;, A, ..., An):

(Ty ATo Ao ATR) U (A1 AAg Ao A A) E M.

Cuando se pasa de teorias generales a modelos, la clase de
referencia se encoge.

Las teorias generales, al contrario de los modelos, no
se espera que presenten predicciones a menos que se
las haya enriquecido considerablemente con
supuestos y datos especiales.



Sometemos a prueba las teorias a través de analisis de
consistencia (tanto interna como con la red total de

teorias) y con la evaluacion empirica de los modelos

obtenidos a partir de las teorias con las suposiciones vy
datos especificos que corresponden a casos particulares.




Las teorias se prueban a través de la comparacion de las
predicciones un modelo (enunciados) con datos. Un dato
empirico no es un hecho sino una proposicion que
reporta un hecho. Siempre comparamos proposiciones
con proposiciones.

Dado que las proposiciones son objetos conceptuales,

estan cargadas de teoria. Los hechos en si mismos, por
supuesto, son independiente de la teoria.




No es posible descartar una teoria por medio de un unico
experimento. Siempre podemos agregar hipotesis
auxiliares al modelo que usamos para la contrastacion

empirica a fin de salvar la teoria.

Ejemplos: éter, y luego contraccion de Fitzgerald,
en el caso de la dinamica Newtoniana. Nuevo
modelo del sistema solar el caso del movimiento
del perihelio de Urano y la gravitacion de Newton.
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Otro ejemplo: Materia Oscura

Crmaama tren

Modelo estandar de la cosmologia: Lambda-CDM: relatividad
general modificada con constante cosmologica mas DM




r=radius v=velocity

Materia Oscura
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/Queé es la Materia Oscura?

Materia que no experimenta interacciones electromagnéticas ni
nucleares. Solo experimentaria interacciones débiles vy
gravitatorias.

No, ya que la ecuacion de estado debe ser no
relativista.

Entonces, — Algo no contemplado por el modelo estandar.
WIMPs...

— Serian particulas
resultantes de la rotura de una nueva simetria: la supersimetria.

— Nadie lo sabe.




No es posible demostrar que una teoria es
verdadera, ni es posible refutarla completamente.

Sin embargo, es posible decir si una teoria es mejor

que otra.

T, es mejor que T, si tiene una clase de referencia
que incluya a la de T, y posee un mayor poder

predictivo.



Conclusiones

- La filosofia nos permite entender mejor la ciencia y crear
mejores teorias.

- Nos provee de un marco conceptual general sobre el que
asentar la vision cientifica del mundo.

- Nos ayuda a no cometer errores de interpretacion.

- Ayuda a combatir la supersticion, la ignorancia, la
charlataneria, la pseudociencia y brinda elementos para
desarrollar una ética racional.

- Pero puede desempenar estas tareas si se mantiene
informada por la ciencia y somete sus propias ideas a tests
de control adecuados.






